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Vom Modell T zur 1051

Die 10-Tasten-Universalrechenmaschinen von FACIT

"Aldrig nagonsin kan en elektronisk riknemaskin ersitta Facits hogkvalitativa mekaniska riknemaskiner."” (Aussage eines Facit-Entwicklungschefs)

Die friihen Facit-Modelle

Die ersten Rechenmaschinen mit dem Namen "Facit" (schwedisch fiir "Fazit", "Lsung") wurden von Karl pm
Viktor Rudin konstruiert und in der Firma von Axel Wibel in Stockholm produziert. Wibel, der
hauptsdchlich Biiromdobel hergestellt hat, besal auch eine Vertretung fiir Biiromaschinen (u.a. Borroughs,
Brunsviga) und eine Reparaturwerkstatt fiir Rechenmaschinen in der Klara Norra Kyrkogata in Stockholm.
Dort begann Rudin mit der Entwicklung einer eigenen Vierspeziesmaschine nach dem Sprossenradprinzip,
die heute unter dem Namen "Facit Original" bekannt ist. Zusammengebaut wurden die Maschinen in
Wibels Tochterfirma Facit AB, die um 1918 gegriindet wurde, und die Auslieferung erfolgte ab 1920 -
beginnend mit der Seriennummer 100 (Info von Timo Leipald). Die frilhen Facit-Modelle wurden im
wesentlichen nach den Plinen von Willgodt T. Odhner aus St. Petersburg konstruiert (Patent DE7393 bzw.
DE64925). Allerdings findet man bei der "Facit Original" bereits einige Besonderheiten und
Verbesserungen im  Vergleich zu den  Sprossenradmaschinen anderer  Hersteller. Das
Umdrehungszihlwerk, das noch keine Vorrichtung zur Zehneriibertragung hatte, ist nicht im Schlitten
neben dem Resultatwerk, sondern fest im Maschinenkorper iiber dem Einstellwerk angebracht. Dadurch
konnte der Schlitten, der nur das Resultatwerk trigt, entsprechend kurz gehalten werden, und diese o . .
Anordnung gestattete eine relativ hohe Stellenzahl von 9 x 10 x 15 in den Zahlwerken. Auferdem Facit Original (Foto: Timo Leipdld)
entwickelte Rudin neue Sperrvorrichtungen, und zwar eine Hemmvorrichtung fiir die Zahlscheiben, die

ohne Federn arbeitet und so den Gang der Rechenmaschine erleichtert (Patent DE345070), sowie eine Umkehrsperre, die ein Zuriickdrehen der Kurbel nach
einer bestimmten Auslenkung verhindert (Patent DE355198). Bemerkenswert ist auch, da3 die "Facit Original" keine Kontrollanzeige fiir die eingestellten
Ziffern besitzt, obwohl Rudin ein Patent DE339121 fiir eine solche Anzeigevorrichtung angemeldet hat. Ein weiteres charakteristisches Merkmal der frithen
Facit-Modelle ist das fiinfte Standbein, das man ansonsten bei keinem anderen Fabrikat findet.

Axel Wibel war beteiligt an der AB Atvidabergs Forenade Industrier, einer Manufaktur fiir Biiromébel, die 1922 in Konkurs ging. Hieraus entstand im selben
Jahr die neue AB Atvidabergs Industrier unter der Leitung des frilheren Mobelfabrikanten Elof Ericsson. Gleichzeitig iibernahm man auch Wibels
Tochtergesellschaft Facit AB, und die Produktionsstitten wurden von Stockholm nach Atvidaberg verlegt. Dort wurde ab 1923 die Entwicklung der Facit-
Rechenmaschinen fortgesetzt. Der Facit Original (1918-1924) folgte zundchst das Modell "Facit Standard" (1924-1931), ebenfalls eine Kurbelmaschine vom
Odhner-Typ mit feststehendem Umdrehungszihlwerk ohne Zehneriibertragung. Diese Maschine besitzt jedoch einen neuartigen Tabuliermechanismus,
bestehend aus zwei Tabuliertasten zum schrittweisen Verschieben des Schlittens, einem Tabulierdrehknopf auf der linken Seite fiir das freie Positionieren des
Resultatwerks sowie zehn Tabulatortasten, mit denen eine Dezimalstelle voreingestellt werden kann. Von 1928 bis 1931 wurde schlieflich die Facit 10 mit
Zehneriibertragung in allen Rechenwerken gebaut, wobei die Tabuliereinrichtung nochmals verdndert wurde. Die Schnellverschiebung und Schrittschaltung des
Resultatwerks erfolgt nun durch einen einzigen Hebel, der vorne am Schlitten angebracht ist. Eine weitere Besonderheit der Facit 10 war die "automatische
Quotientenumschaltung”, d.h. die selbsttitige Umschaltung der Drehrichtung im Quotientenwerk (Patent DE477002 von Karl Rudin). Falls die erste
Kurbelumdrehung in Minusrichtung erfolgt, dann wird das Umdrehungszahlwerk so eingestellt, daB8 es Subtraktionen im positiven Sinn zéhlt. Auf diese Weise
wird bei einer Division der Quotient, den man durch fortgesetztes Subtrahieren im Umdrehungszahlwerk erhilt, stets vorzeichenrichtig angezeigt. Bei der
Quotientenumschaltung wird nach dem Loschen des Umdrehungszahlwerks, abhéngig vom Umlaufsinn der ersten Kurbeldrehung und bis zur néchsten
Nullstellung des Quotientenwerks, die Welle mit dem Quotienten-Einzahn fest an eines von zwei Zahnrddern gekoppelt, die beide mit der Kurbelwelle
verbunden sind, aber mittels eines Zwischenrads in entgegengesetzter Richtung rotieren. Eine solche Einrichtung zur automatischen Umschaltung des
Quotientenwerks findet man auch in spéateren Facit-Maschinen wieder.
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Facit Standard Facit 10 Modell S

Die Zehntasten-Kurbelmaschinen

Das Modell T (1932-1939). Bei den frithen Facit-Maschinen und auch beim spéter von 1935 bis 1954 produzierten Modell S (eine Kurbelmaschine baugleich
mit dem Odhner Modell 7) erfolgt die Eingabe der Ziffern noch auf klassische Weise, und zwar mit Hilfe von kleinen Hebeln, die an jedem Sprossenrad
angebracht sind. Diese Art der Werteinstellung ist jedoch unpraktisch, und daher suchte man schon ldngere Zeit nach einer Moglichkeit, Sprossenradmaschinen
mit einer Zehnertastatur auszustatten - bei Addiermaschinen wurde eine solche Tastatur schon Anfang des 20. Jahrhunderts eingefiihrt ("Dalton" Adding
Machine, 1902). Allerdings gab es einige technische Schwierigkeiten zu tiberwinden. So ist bei der klassischen Odhner-Maschine zur Einstellung der Ziffer 9
das Sprossenrad um ca. 90 Grad zu drehen, wihrend bei der Ziffer 0 das Sprossenrad in Grundstellung verbleibt. Der Einstellweg bzw. Kraftaufwand zum
Drehen des Sprossenrades ist demnach fiir die Ziffern 1 bis 9 sehr unterschiedlich. Karl Viktor Rudin fand um 1929 eine Losung dieses
"Zehntastenproblems" (schwedisches Patent SE74358). Sein Einstellmechanismus, spéter als "Facit-Prinzip" bezeichnet, wurde erstmals beim Modell T benutzt,
das im Jahr 1932 auf den Markt kam und bis 1939 gefertigt wurde ("T" steht fiir "Tangent", das schwedische Wort fiir "Taste"). In der Patentschrift DES35576
zur Facit T findet man drei bedeutende Neuerungen im Vergleich zu Odhners Konstruktion, die letztendlich den Einbau der Zehnertastatur erméglichen sollten:

* Resultat- und Quotientenwerk sind stationdr in der Maschine auf einer gemeinsamen Welle angeordnet. Dagegen ist das Einstellwerk, also der
Sprossenradrotor, in axialer Richtung vor diesen beiden Zahlwerken verschiebbar auf einem Schlitten gelagert. Der Sprossenradschlitten gleitet dabei auf
einem Kugellagerrohr und wird beim Eintasten der Ziffernwerte schrittweise von rechts nach links bewegt.

Das "geteilte Sprossenrad": Die Sprossenrdder sind nach beiden Seiten hin drehbar, wobei die Drehung in der einen Richtung die Einstellung der vier
niedrigsten Ziffernwerte bewirkt, wahrend die Einstellung der iibrigen Ziffern durch Drehung im entgegengesetzten Sinn erfolgt. Bei einem solchen
geteilten Sprossenrad werden die Einstellbewegungen auf etwa die Hélfte des gewohnlichen Drehungswinkels reduziert. Jedes Sprossenrad wiederum
tragt neun einstellbare Zéhne, von denen jedoch nur vier in der iiblichen Weise angeordnet sind, also in Form von kurzen Stabchen, die sich liangs radialer
Kanile im Sprossenradkdrper verschieben lassen. Die funf iibrigen Zéhne eines jeden Sprossenrades sind dagegen fest miteinander verbunden. Bei der
Eingabe der Zahlen 1 bis 4 wird das Sprossenrad nach oben gedreht und eine entsprechende Anzahl einzelner Zahne herausgedriickt, wihrend beim
Eintasten der Ziffern 5 bis 9 eine Drehung des Sprossenrades nach unten erfolgt und neben der entsprechenden Zahl einzelner Sprossen zusétzlich der
Sektor mit den fiinf Zahnen herausgeschwenkt wird.

Der Einstellmechanismus (siche Skizze): Beim Niederdriicken einer Zifferntaste wird iiber den Tastenhebel 710-719, dessen hinterer Teil mit einer
Kurvennut versehen ist, einer von zwei Einstellarmen 731 geschwenkt. Der Einstellarm greift in einen entsprechenden Ausschnitt der Einstellscheibe
1420 und dreht diese bis zur Ziffernstelle, die auf der Taste angegeben ist. Wird eine Taste mit den Ziffern 1 bis 4 gedriickt, so arbeitet der linke
Einstellarm in abwiartsgehender Richtung, wiahrend bei Betitigung einer Taste mit den Ziffern 5 bis 9 der rechte Einstellarm in aufwirtsgehender
Richtung geschwenkt wird. Die Kurven am Ende der Tastenhebel sind unterschiedlich geformt und verschieden lang, und zwar umso langer, je hoher der
Ziffernwert innerhalb einer Tastengruppe ist. Auf diese Weise wird der Drehwinkel des zugehérigen Einstellarms festgelegt, und durch die spezielle
Kriimmung der Kurve hat man einen weichen Tastenanschlag selbst bei hoheren Ziffernwerten. Nach Betétigung einer Taste wird auBBerdem der Schlitten,
auf dem die Sprossenradtrommel sitzt, um einen Schritt nach links bewegt. Driickt man die Taste 0, so erfolgt nur eine Schrittschaltung des Einstellwerks
um eine Position nach links - ohne Drehung der Einstellscheibe.

Das geteilte Sprossenrad (links) und der Tasten-Einstellmechanismus (rechts)

Der Einstellmechanismus fiir die geteilten Sprossenrdder hatte die Verwendung einer Zehnertastatur vom Typ "Dalton" zur Folge, bei der in der oberen Reihe
die Ziffern 2-4-5-7-9 und in der unteren Reihe die Ziffern 1-3-0-6-8 liegen. In dieser Anordnung befindet sich Gruppe mit den Ziffern 1 bis 4 links, die Gruppe
der Ziffern 5 bis 9 rechts auf der Tastatur, und jeder Ziffengruppe ist einer der beiden Einstellarme zugeordnet. (Im Patent DE535576, Fig. 34, ist auch eine
alternative Ausfiihrungsform fiir den Einstellmechanismus angegeben, die unabhéngig von der Anordnung der Tasten arbeitet, aber wohl nie in einem Facit-
Modell zur Anwendung kam.) Neben den Zifferntasten sind zur Verschiebung des Sprossenradschlittens bei der Multiplikation und Division noch drei
Tabulatortasten vorgesehen, und an den Seiten der Maschine befinden sich drei Hebel, die zum Nullstellen der Rechenwerke dienen. Die Zdhlwerke selbst
haben eine Kapazitit von 9 Stellen im Einstellwerk, 8 Stellen im Quotientenwerk und 13 Stellen im Resultatwerk.

Auch bei der Zehneriibertragung wéhlte Rudin einen neuen Weg. In den Sprossenradmaschinen der damaligen Zeit erfolgte die Zehnerschaltung noch mit Hilfe
von seitlich ausschwenkbaren Zehnersprossen, die direkt am Sprossenrad angebracht sind. Um jedoch die Breite des Sprossenradschlittens moglichst klein zu
halten, wurde bei der Facit T der Mechanismus zur Zehneriibertragung komplett aus dem Einstellwerk entfernt und hinter das Resultat- bzw.
Umdrehungszédhlwerk verlagert. Auf einer Welle, die sich mittels einer Zahnradiibersetzung synchron zum Einstellwerk dreht, ist fiir jedes Rechenwerk eine
Zehnerschalttrommel befestigt, die aus mehreren Scheiben besteht. An den Scheiben sind Hebel mit Zehneriibertragungszahnen befestigt. Diese sind wie iiblich
leicht versetzt, also schraubenformig angeordnet sind, um eine fortlaufende Zehneriibertragung auch in den hoheren Stellen zu gewdhrleisten. Die
Zehnerschaltvorrichtung ist im schweizer Patent CH151383 zum Modell T wie folgt beschrieben: Wenn in einer Dezimalstelle die sichtbare Ziffer von Null auf
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Neun oder umgekehrt wechselt, wird durch einen kleinen Nocken am Zéhlwerksrad ein Zehneriibertragungsarm in Richtung der gegeniiberliegenden
Ubertragungsscheibe bewegt und in dieser Lage verriegelt. Wihrend des Umlaufs der Zehnerschalttrommel driickt der Zehneriibertragungsarm auf den Hebel
mit dem Zehneriibertragungszahn. Dieser wird ausgeschwenkt, wirkt auf das Zwischenrad der ndchsthoheren Dezimalstelle ein und dreht so das Zahlwerksrad
der nachfolgenden Stelle um eine Ziffer vor oder zuriick. Der Ubertragungsarm wird anschlieBend durch einen Nocken auf der Ubertragungsscheibe wieder in
seine Ausgangslage geschoben, und die Zehneriibertragung ist abgeschlossen.

Resultat- bzw.

ehneriber-
Umdrehungszahlwerk Zehnpmt

tragungsann

Zwischenrider K

Einstallwerk Zehneriber-

— tragungs-
zihne

Zehner-
— schalt-
tommeal

Habel mit

2% " Kamm

i T
3¢ 35 78 00"
Zehnerschaltvorrichtung der Facit T (aus dem Patent DE535576)

Die Zehntasten-Rechenmaschine von Rudin hatte mehrere Vorteile gegeniiber anderen Sprossenradmaschinen aus jener Zeit. Mit der Zehnertastatur kann man
die Ziffernwerte relativ sicher und bequem wie bei einer Schreibmaschine einstellen. Die Maschine 148t sich sogar blind mit nur einer Hand bedienen ("links
tasten - rechts schreiben"). Auflerdem war es moglich, die gesamte Mechanik kompakt und staubgeschiitzt in einem geschlossenen Gehéuse unterzubringen.
Diese gelungene Konstruktion machte die Handkurbelmaschine Facit T zum Ausganspunkt einer ganzen Rechenmaschinen-Generation - bis hin zum
Vollautomaten CA1-13. Das Konzept wurde dabei in den Folgejahren nicht wesentlich verdndert, nur erweitert.

Historischer Streifzug. Die Idee, den Sprossenradrotor beweglich auf einem Schlitten zu lagern, war nicht neu. Sie geht zuriick o
auf den Amerikaner Frank Stephen Baldwin, der fast gleichzeitig und unabhidngig vom Schweden Willgodt T. Odhner den m
Sprossenradmechanismus weiterentwickelt hat. Das Sprossenradsystem selbst wurde bereits vom Universalgelehrten Gottfried ) .

Wilhelm Leibniz (1646-1716) erfunden, der vor allem als Konstrukteur der ersten Staffelwalzenmaschine bekannt ist. In seinem
NachlaB findet sich die Notiz "... die Rédder, die den Multiplikanden darstellen, sind mit je 10 Zahnen versehen, aber diese sind
beweglich, so daf} bald 5, bald 6 Zéhne hervorstehen usw., je nachdem man nimlich die zu multiplizierende Zahl 5- oder 6fach |
darstellen will." Jedoch hat Leibniz nie eine Rechenmaschine gebaut, die auf dem Sprossenradmechanismus beruht. Die erste &
Sprossenradmaschine wurde 1709 von Giovanni Polenius, einem Astronom und Mathematiker aus Italien, entwickelt. Allerdings
war diese Maschine aufgrund feinmechanischer Probleme noch sehr unvollkommen, und der Uberlieferung nach wurde sie auch
von ihrem Erbauer selbst wieder zerstort. Erst 1727 gelang es dem schwibischen Instrumentenbauer Antonius Braun d. Alteren,
eine funktionsfihige Sprossenradmaschine fiir die vier Grundrechenarten zu entwickeln. Bei dieser dosenformigen
Rechenmaschine waren das Sprossenradelement und der Kurbelantrieb noch zentral angeordnet. Im Jahr 1843 hat dann der
franzosische Arzt Didier Roth erneut eine Rechenmaschine nach dem Sprossenradprinzip konstruiert, und 1866 wurde eine
weitere Sprossenradmaschine vom schwedischen Mechaniker C. Petterson auf der Kunst- und Industrieausstellung in Stockholm
vorgestellt. Baldwin (1873) und Odhner (1874) waren jedoch die ersten, die eine brauchbare und praktische Rechenmaschine auf Baldwin's Calculator 1875
der Grundlage des Sprossenradsystems entwickelt haben. Beide kannten vermutlich die von Roth bzw. Petterson gebauten

Maschinen, und sie wurden wohl auch von einer Rechenmaschine des polnischen Uhrmachers Abraham Israel Staffel aus dem Jahr 1845 beeinflufit. Die von
Odhner vorgeschlagene Konstruktion mit feststehendem Einstellwerk, welche er 1876 nochmals verbesserte, war aber einfacher und sicherer, so daB sich diese
Variante in den nachfolgenden Jahren durchgesetzt hat. Dabei spielte Franz Trinks, Ingenieur und Mitarbeiter der Ndhmaschinenfabrik Grimme, Natalis & Co.,
eine entscheidende Rolle: Er iibernahm 1892 Odhners Patente und Lizenzen, und in seinen Brunsviga-Maschinen fand die Konstruktion von Odhner eine
weltweite Verbreitung. Erst im Zusammenhang mit der Fertigung einer kompakten Rechenmaschine zeigt die Variante von Baldwin entscheidende Vorteile, da
der sonst iibliche breite Schlitten mit Resultat- und Umdrehungszahlwerk entfillt. Ob allerdings Karl Viktor Rudin bei der Entwicklung des Modells T auf
Baldwins Entwurf (Patent US159244) zuriickgriff, ist nicht bekannt. Neben dieser Gemeinsamkeit gibt es aber noch weitere Parallelen zwischen Rudin und
Baldwin. Wihrend Rudin der Erfinder der Zehntasten-Sprossenradmaschine ist, hat Baldwin als Konstrukteur der Rechenmaschine "Monroe" (ca. 1914) die
erste kommerziell erfolgreiche Staffelwalzenmaschine mit Volltastatur gebaut. AuBerdem haben beide, um den Einstellweg fiir die Ziffernwerte zu verkiirzen
und gleichmiBiger auf die Tasten zu verteilen, ein geteiltes Ubertragungselement entwickelt, das aus einem kompletten Fiinferstiick und vier einzelnen
Segmenten besteht, welche dann zur Einstellung der Ziffern 0 bis 9 geeignet kombiniert werden. Das geteilte Sprossenrad von Rudin und Baldwins geteilte
Staffelwalze (Patent DE276574) beruhen also auf dem gleichen Prinzip.

— e e e

Abschliefend noch ein paar Worte zu Karl Rudin (1882-1939), der selbst einen interessanten Lebenslauf hat. Er absolvierte zunéchst ein humanistisches
Studium an der Universitdt in Uppsala, seiner Geburtsstadt, mufite jedoch die akademische Laufbahn wegen einer Krankheit aufgeben. Sein Interesse an
Rechenmaschinen wurde durch hiufige Besuche in Wibels Reperaturwerkstatt geweckt, und obwohl er keine entsprechende technische Ausbildung besal,
begann er dort mit der Konstruktion von Rechenmaschinen. (In dieser Werkstatt soll auch Carl Friden gearbeitet haben, der spater zuerst fiir den amerikanischen
Hersteller Marchant und danach in seiner eigenen Firma Rechenmaschinen entwickelt hat). Nachdem Rudin in Wibels Firma bereits die "Facit Original" gebaut
hatte, konstruierte er auch weiterhin Rechenmaschinen fiir den neuen Eigentiimer, die AB Atvidaberg Facit, obgleich er dort nie angestellt war. Auch seine
Arbeiten zur Losung des Zehntastenproblems fithrte er in Stockholm durch, unabhingig von Facit und mit der finanziellen Unterstiitzung eines befreundeten
Bankiers. Sein Patent, das er 1929 erhielt, iibergab er an die AB Atvidabergs Industrier, in deren Tochterunternehmen Facit AB daraufhin das Modell T
produziert wurde. Auf diese Weise gelangte Karl Rudin zu Ruhm und etwas Reichtum - allein in den Jahren 1935 bis 1939 erhielt er etwa 192.000 Schwedische
Kronen fiir seine Erfindung (zum Vergleich: ein Facit-Ingenieur hatte in dieser Zeit ein Monatseinkommen von ca. 500 Kronen). Dennoch lebte er bis zu seinem
Tod 1939 in eher bescheidenen Verhiltnissen. "Das letzte mal, als ich Rudin traf, wohnte er allein in einem Einzimmerappartement mit nur einem Bett, einem
Tisch, einem Stuhl und einem Geldschrank", so Elof Ericsson, der damalige Vorstand der AB Atvidabergs Industrier. (Quellen und weitere Informationen: [15],

[16]).
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Prototyp zum Modell T Facit T aus dem Jahr 1932
(aus dem Buch von A. Hennemann) (Foto: Timo Leipald)

Die Modelle TK (1936-1954), NTK (1954-1957) und C1-13 (ab 1957). Mochte man die Kapazitét einer Rechenmaschine bei der Division voll ausnutzen, so
mufl man den Dividenden ganz nach links in das Resultatwerk eintragen und den Divisor im Einstellwerk soweit nach links verschieben, dafl die hochste
Dezimalstelle des Divisors unterhalb oder rechts neben der hochsten Dezimalstelle des Dividenden steht. Das Modell T hat eine separate Taste fiir diese
Divisionsvorbereitung, mit der man das Einstellwerk um mehrere Positionen nach links tabulieren kann. Bei der Facit T ist jedoch der Sprossenradschlitten mit
dem achtstelligen Quotientenwerk gekoppelt, so dafl der Wert im Einstellwerk bei Betitigung der Taste "Division" um maximal 7 Stellen verschoben wird - die
restlichen Stellen mufl man iiber die Tastatur mit Nullen auffiillen. Dieses Problem wurde ab 1936 bei der Handkurbelmaschine TK beseitigt. Bei der
Totaltabulierung nach links wird nun das Einstell- und Umdrehungszédhlwerk unabhéngig voneinander in die linke Endposition befordert. Der entsprechende
Mechanismus, auch "gleitende Quotientenschaltung” genannt (schwedisch "Kvotkoppling", daher das "K" in der Modellbezeichnung), ist im Patent DE719718
von Rolf Erik Annerén und Bengt Carlstrém beschrieben. Ab 1943 wurde das Modell TK in einer griinen Lackierung ausgeliefert, und von 1954 bis 1957 in
einem neuen PrelguBgehduse mit besserer Schallddmmung als Facit NTK verkauft. 1957 hat man schlieBlich die Bezeichnung C1-13 eingefiihrt, und das
Modell mit einem von Sigvard Bernadotte entworfenen Gehduse ausgeliefert.

Modell TK Facit NTK Cl1-13

Die Modelle LX (1938-1954), NLx (1954-1956) und C1-19 (1956-1960). Bei der Facit T und den Nachfolgemodellen sind Resultat- und Umdrehungszidhlwerk
fest in die Maschine eingebaut. Die Grofle des Maschinenkdrpers héngt somit von der Dimension der beiden Rechenwerke ab. Um die Breite der Maschine zu
begrenzen, wurde eine relativ geringe, aber fiir kaufménnische Anwendungen ausreichende Kapazitit von 9 Stellen im Quotientenwerk und 13 Stellen im
Resultatwerk gewahlt. Im Jahr 1938 hat man parallel zur Facit TK eine Handkurbelmaschine mit wesentlich gréBeren Rechenwerken entwickelt - das Modell
LX mit 10 Stellen im Quotientenwerk und 19 Stellen im Resultatwerk. Hierzu waren einige technische Verdnderungen gegeniiber der Baureihe TK erforderlich:
Wegen der hohen Stellenzahl sind bei der Facit LX Resultat- und Umdrehungszéhlwerk in einem verschiebbaren Schlitten iiber dem Einstellwerk untergebracht,
wihrend der Sprossenradrotor maximal um 10 Stellen (= Kapazitit des Einstellwerks) bewegt werden kann. Ferner mufite fiir die Zehneriibertragung im
Resultatwerk eine zweigeteilte Zehnerschalttrommel verwendet werden (Patent DE703464 und DE735954 von Bengt Carlstrom). Das Modell Facit LX
ermdglicht das Rechnen mit vielstelligen Zahlen, und es war somit auch fiir den Einsatz im wissenschaftlichen Bereich bzw. im Ingenieurwesen interessant.
Nach einigen Konstruktionsdnderungen hat man diese Maschine von 1954 bis 1956 unter dem Namen NLx verkauft, und es war anschlieBend noch bis 1960 als
Modell C1-19 im Programm. Die C1-19 war auch die erste Kurbel-Rechenmaschine von Facit mit dem Bernadotte-Gehéuse.

Facit LX Modell C1-19

Motorisierung der Facit-Maschinen

"Das Sprossenradsystem hat verschiedene Vorteile. Es ist einfach und storungssicher konstruiert, nimmt einen geringen Raum ein, ermoglicht also den Bau
kleiner und auch billiger Maschinen. Die Moglichkeit, durch Rechts- und Linksdrehung der Handkurbel zu addieren und zu subtrahieren, also auch zu
multiplizieren und zu dividieren, erspart eine besondere Umschaltung zwischen diesen beiden Grundrechenarten. Bedeutende Schwierigkeiten bereiteten aber
die Fragen, die Maschinen zu motorisieren und zu automatisieren und mit einer Tastatur zur Einstellung der Werte zu versehen. Von den immer wieder
gemachten Versuchen, die Sprossenradmaschinen zu motorisieren und ihnen eine Tasteneinstellung zu geben, hat sich nur die Konstruktion der Facit-
Rechenmaschine auf Dauer durchsetzen kénnen." (aus Priebe [8])

Facit E (1934-1939). Das Ausfithren einer Rechenoperationen erfolgt bei der Facit T noch manuell durch Drehen einer Kurbel. Bereits 1934 erschien auch
schon die elektrifizierte Version des Modells T, die Facit E, bei der die Sprossenradtrommel mit Hilfe eines Elektromotors gedreht wird, und zwar mit einer
Geschwindigkeit von ca. 400 Umdrehungen in der Minute. Diese Maschine besitzt neben den zehn Einstelltasten fiir die Sprossenrdder sowie den drei
Tabulatortasten fiir die Schlittenschaltung noch eine Funktionstaste + fiir die Addition (Multiplikation) und eine Funktionstaste - fiir die Subtraktion (Division).
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Auflerdem befindet sich an der Vorderseite ein verschiebbarer Hebel, der in zwei Lagen eingestellt werden kann, wobei die untere Lage mit
Addition/Subtraktion und die obere Lage mit Multiplikation/Division bezeichnet ist. Wenn dieser Hebel in der unteren Lage eingestellt ist, werden die
Sprossenrdder nach jedem Maschinengang nullgestellt; im anderen Fall erfolgt die Nullstellung erst nach Eindriicken der Nullstelltaste 0, so daf3 z.B.
Multiplikation, also die fortgesetzte Addition, moglich wird. Die Nullstelltaste, mit der das Einstellwerk geloscht wird, war ebenfalls neu und ersetzte den
Loschhebel auf der rechten Seite, wihrend die Loschvorrichtung fiir das Resultat- und Quotientenwerk beibehalten wurde.

Zahnradibersetzung
Schwenkhebel

Kulisse

Sprossenradtrommel
Umschalthebel Motorwelle
Nullstelltaste
‘---.___;_ P
Welle mit
—7 Schaltklinke
) undl frei
gelageiten
‘l"”:_ gegenlaufigen
— Zahnradern
|
|
-
o
Funktionstasten Schubstange

Schalthebal Motor-Schaltkontakt

Motorschaltvorrichtung der Facit E (aus dem Patent DE656737)

Der Einbau des Elektromotors und die Verbindung mit der Mechanik war bei der Facit E relativ problemlos durchzufithren: Nach dem Niederdriicken einer
Funktionstaste wird der Motorkontakt iiber einen dreieckigen Schalthebel geschlossen, der solange in dieser Lage gehalten wird, bis der Rechenvorgang beendet
ist. Ein wesentlich schwierigeres Problem war die Ansteuerung der Sprossenradtrommel. Da der Sprossenradrotor fiir die Rechenoperationen Addition und
Subtraktion in verschiedene Richtungen gedreht werden muf, der Motor aber nur in einer Richtung umlduft, hat man folgenden Kupplungsmechanismus
entworfen: Eine Zahnradiibersetzung tibertrigt zundchst die Motordrehung auf zwei Zahnrider, die lose auf einer Welle gelagert sind und in entgegengesetzter
Richtung rotieren. Bei Betétigung der Plus- oder Minustaste wird eine Schubstange in den Weg eines stindig hin- und herschwenkenden Hebels gebracht und so
entweder nach links oder nach rechts verschoben. An der Schubstange ist eine Kulisse befestigt, die eine Schaltklinke auf der Antriebswelle mit dem
entsprechenden (lose gelagerten) Zahnrad verbindet, so dal die Welle je nach gedriickter Taste nach oben oder nach unten umléuft. Die Drehung der Welle wird
schlieBlich mit Hilfe einer Zahnradiibersetzung an die Sprossenradtrommel weitergegeben. Diese Konstruktion sowie der Nullstellmechanismus fiir das
Einstellwerk der Facit E sind im Patent DE656737 bzw. DE682246 von Rolf Erik Annerén und Bengt Carlstrom beschrieben. Das Modell E ist auerdem mit
Stopdivision (halbautomatischer Division) ausgeriistet: Wird bei der Ausfilhrung der Division, also der fortgesetzten Subtraktion, die Kapazitit des
Resultatwerks unterschritten, so bleibt die Maschine selbsttitig stehen. Durch Betétigung der Taste + wird dann die Antriebstrommel einmal gedreht und somit
der Unterlauf korrigiert. Mittels der Tabuliertaste wird anschliefend der Sprossenradrotor nach rechts verschoben, und die Division kann in der néchsten Stelle
fortgesetzt werden. Durch diese Einrichtung wurde der Divisionsvorgang im Vergleich zur Handkurbelmaschine Facit T erheblich erleichtert.

.\K %

Facit E Modell EK
(Aus dem Buch von F. Willers) (Foto: Timo Leipild)

Facit NEK

Die Modelle EK (1936-1943) und NEK (1943-1948). Ebenso wie das Modell T wurde ab 1936 auch die elektrische Variante E mit der "gleitenden
Quotientenschaltung" ausgestattet und unter der Bezeichnung EK verkauft. AuBerlich gab es jedoch kaum Unterschiede zum Vorgingermodell. Im Jahr 1943
hat Facit AB die Farbe des Gehduses von schwarz auf "Halda-griin" umgestellt, ein verbessertes Antriebsaggregat eingebaut und den Namen in NEK
abgedndert. Wenig spéter wurde auch das geschwungene und silberfarben gedruckte Facit-Logo durch ein schwarzes Schild ersetzt. Ferner hat man den Hebel
fiir die Voreinstellung von Multiplikation/Division bzw. Addition/Subtraktion weiter nach unten verlegt. Bei der Division kann nun der Hebel sofort in die
Divisionstellung gebracht werden, und zur Ubertragung des Dividenden in das Resultatwerk wird der Einstellhebel zusammen mit der Plustaste nur leicht
niedergedriickt. Dieser sogenannte "kombinierte Griff" verkiirzt die Rechenzeit, vor allem wenn mehrere Divisionen nacheinander durchzufiihren sind.

Die Modelle NE (1953-1956) und CE1-13 (1956-1960). Die Produktion der elektrischen Rechenmaschine NEK wurde 1948 eingestellt. Erst im Jahr 1953, als
bereits das halbautomatische Modell NEA und der Vollautomat ESA-0 auf dem Markt waren, hat Facit nochmals eine nichtautomatische Maschine angeboten,
das Modell NE, wobei viele dieser Maschinen im Facit Biiromaschinenwerk in Disseldorf gefertigt wurden. Die schwedische Version der Facit NE
unterscheidet sich von der NEK in den Funktionstasten zur Addition und Subtraktion. Statt den Tasten + und - wurden die Tasten ADD (einfache Addition), +
(kombinierte Div/Sub-Taste), x (Plusdauertaste) und der SUB-STOP-Hebel mit den entsprechenden Funktionen von der Facit NEA iibernommen. Im Gegensatz
zum Modell NEA ist das Modell NE jedoch nur mit Stopdivision ausgestattet, und die Einrichtung zur halbautomatischer Multiplikation fehlt. Bei der
Diisseldorfer Variante der Facit NE hat man zusidtzlich noch einen Steuerhebel eingebaut, welcher die "Kurz-Division", also die Stopdivision mit
abwechselnden Plus- und Minusoperationen, ermdglicht. Diese Version wurde ab 1956 mit der neuen, von Sigvard Bernadotte entworfenen Verkleidung als
Modell CE1-13 noch bis 1960 verkauft.
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Modell NE CE1-13 (Foto: Peter Haertel)

Die halbautomatischen Facit-Modelle

Facit EA (1939-1943). Im Jahr 1939 erschien das Modell EA - eine halbautomatische Rechenmaschine mit automatischer Division und selbsttitiger
Schrittschaltung nach links oder nach rechts bei der Multiplikation. Im Vergleich zur Facit EK wurden auch einige neue Bedienelemente hinzugefiigt. Neben der
Taste ADD fur die einfache Addition mit anschlieBender Loschung des Einstellwerks gibt es eine Multiplikations- oder Plusdauertaste x fiir die
Mehrfachaddition sowie eine kombinierte Divisions- und Minusdauertaste +. Ferner wurde ein Hauptsteuerhebel angebracht, der in drei Lagen eingestellt
werden kann: In der Links- und Mittelstellung (Multiplikationslage) haben Resultat- und Quotientenwerk den gleichen Drehsinn, der Divisionsimpulshebel ist
unwirksam, und die Sprossenradtrommel ist auf Links- bzw. Rechtsgang geschaltet. In der Rechtsstellung (Divisionslage) sind Resultat- und Quotientenwerk
gegenldufig, der Divisionsimpulshebel ist wirksam, und der Sprossenradrotor auf Rechtsgang eingestellt. Zusitzlich besitzt die Maschine einen Abstellhebel, der
in seiner Linkslage bei Mittelstellung des Hauptsteuerhebels die selbsttitige Schlittenschaltung nach rechts abstellt, so dal Rechenoperationen ohne Selbstgang
der Sprossenradtrommel ausgefiihrt werden konnen. Bei der halbautomatischen Multiplikation wird fiir jede Stelle im Multiplikator die Plusdauertaste x solange
gedriickt, bis die entsprechende Ziffer im Umdrehungszéhlwerk erscheint. Beim Loslassen der Dauertaste wird dann der Sprossenradschlitten je nach Lage der
Steuerhebel automatisch um eine Stelle nach links oder nach rechts verschoben, so daf3 die Multiplikation gleich in der nachfolgenden Dezimalstelle fortgesetzt
werden kann. Mit dem Hauptsteuerhebel und dem Abstellhebel kann man dabei festlegen, in welcher Reihenfolge der Multiplikand abgearbeitet werden soll:
von der niedrigsten zur hochsten Stelle (bei Linksstellung des Hauptsteuerhebels) oder umgekehrt (bei Mittelstellung des Hauptsteuerhebels und Rechtslage des
Abstellhebels).

Der wesentliche Fortschritt bei der Facit EA war allerdings die automatische Division. Hierzu wird der Hauptsteuerhebel in die rechte Position gebracht und der
Dividend links in das Resultatwerk iibertragen. AnschlieBend wird der Divisor in das Einstellwerk eingetastet und ganz nach links tabuliert, also der hochsten
Stelle des Dividenden gegeniibergestellt. Nach dem Niederdriicken der Minusdauertaste + lauft dann folgender Mechanismus ab: Der Divisor wird zunéchst so
oft vom Wert im Resultatwerk subtrahiert, bis dort ein Unterlauf auftritt. Dieser 16st eine fortlaufende Zehneriibertragung aus, der mit einem Zehnerschalthaken
(Divisionsimpulshebel) registriert wird und eine Schrittschaltung des Einstellwerks nach rechts bewirkt. Zusétzlich wird beim Abbremsen(!) der
Sprossenradtrommel ein Schalthebel betétigt, der die Drehrichtung des Sprossenradrotors auf "Plus" umschaltet. AnschlieBend wird der Divisor so oft addiert,
bis wiederum ein Uberlauf des Resultatwerks die Maschine stoppt, die Drehrichtung auf "Minus" umstellt und die Sprossenradtrommel um einen Schritt nach
rechts bewegt. Das ganze Verfahren wird nun unter abwechselnden Minus- und Plusumdrehungen mit dazwischen erfolgenden Schrittschaltungen des Schlittens
fortgesetzt, und zwar von der zweithochsten Stelle bis zur niedrigsten Stelle. Die Maschine ist so gesteuert, dafl sie am Ende stets in Pluslage angehalten wird.
Im Umdrehungszahlwerk steht dann der Quotient, und im Resultatwerk bleibt immer ein positiver Rest (oder kein Rest) zuriick. Die vollautomatische Division
war groftenteils auch schon in den Modellen anderer Rechenmaschinen-Hersteller vorhanden, aber man hat in der Regel einen Divisionsalgorithmus benutzt,
der sich von obigem Mechanismus unterscheidet: Der Divisor zunéchst so oft subtrahiert, bis ein Unterlauf im Resultatwerk auftritt; anschlieBend wird der
Divisor wieder addiert, um den Unterlauf zu korrigieren, und erst dann erfolgt die Schrittschaltung. Dieses allgemein iibliche Verfahren ist im Schnitt weniger
effizient als die alternierende Division der Facit EA, die zur damaligen Zeit nur noch in der Mercedes-Euklid zur Anwendung kam. Durch die abwechselnden
Minus- und Plusumdrehungen wird einerseits fiir jede Dezimalstelle des Dividenden eine Umdrehung der Sprossenradtrommel eingespart, da der Unterlauf im
Resultatwerk nicht riickgéngig gemacht wird, und andererseits treten weniger durchlaufende Zehneriibertragungen auf. Man kann daher von einer "verkiirzten
Divison" sprechen, auch wenn in manchen Féllen die Ausfithrung der Rechenoperation lianger dauert (etwa bei der Berechnung von 1000000:999).

Das Modell EA von Facit war auflerdem die erste Sprossenradmaschine, die eine Division nicht nur subtraktiv, sondern auch im Plussinn automatisch
durchfiihren konnte. In der Patentschrift DE871079, welche der Facit EA zugrunde liegt, heiBit es: "Es wurde bereits eine Rechenmaschine beschrieben, bei der
die Schaltrichtung des Schlittens durch einen Stellhebel bestimmt wird und die selbstdtige Schaltung nach Loslassen der Dauertaste erfolgt. Die Ausfiihrung von
Divisionen geschieht nach Umlegen eines anderen Hebels in Wirkstellung, die tibrigen Einstellungen und Rechnungen erfolgen selbsttitig. Mit dieser bekannten
Maschine kann man bei Einstellung des Steuerhebels auf vollautomatisch nur eine Rechnung, und zwar lediglich eine Divisionsrechnung durchfiihren, die
automatisch mit der Zuriickfiihrung des Hebels in seine Ausgangsstellung endet.” (hierbei handelt es sich um das Modell EMKZ der Firma Walther, vgl. Patent
DEA480805). Der Vorteil dieser Plusdivision ist, da} Dreisatzrechnungen automatisch in einem Arbeitsgang ablaufen konnen, und auch der reziproke Wert einer
Zahl 148t sich damit besonders vorteilhaft ermitteln. Sogar eine automatische Multiplikation kann auf diese Weise verwirklicht werden (siche Beschreibung in
DES871079). Ebenso ist bei der Facit EA die Multiplikationen im Minussinn mdglich, mit der man Produktdifferenzen der Form axb-cxd schnell und
komfortabel berechnen kann. Fiir die Plusdivison bzw. Minusmultiplikation wird der kleine Hebel auf der linken Seite der Maschine umgelegt und so manuell
das Umdrehungszéhlwerk entweder gleichldufig oder gegenldufig zum Resultatwerk geschaltet. Eine genaue Beschreibung der automatischen Vorgénge beim
Modell EA findet man im Patent DE871079 von Bengt Carlstrom, Erik Konrad Grip und Sture Toorell. Urspriinglich war wohl auch eine eigene Taste fiir die
Subtraktion geplant (Fig. 1 in DE871079). Gebaut wurde dann allerdings eine abgednderte Version mit einer kombinierten Divisions-Subtraktions-Taste, wobei
man fiir die einfache Subtraktion zusétzlich den Hebel SUB-STOP driicken muf3. Diese Konstruktion ist bereits als Alternative im Patent DE871079 erwéhnt.

Modell EA Facit NEA CS1-13

Die Modelle NEA (1943-1956) und CS1-13 (1956-1965). Ahnlich wie die Facit EK hat man ab 1943 das Modell EA in einem griin- oder beigelackierten
Gehduse ausgeliefert, und kurze Zeit danach den eleganten Schriftzug durch ein Schildchen mit dem Facit-Logo ersetzt. Ferner wurde ein verbesserter
elektrischen Antrieb eingebaut, der weniger empfindlich auf Schwankungen der Netzspannung reagiert, und die Schrittschalteinrichtung sowie der
Abfangmechanismus fiir das Einstellwerk wurden modifiziert (Patent DE914792 bzw. DE923749 von Erik Konrad Grip und Sture Toorell). Aulerdem hat man
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die Divisionsvorbereitung verbessert: Beim Ubertragen des Dividenden in das Resultatwerk wird das Quotientenwerk nicht verstellt, so daB kein Loschen der
Eins im Umdrehungszéhlwerk notig ist (Patent DE887419 von Erik Konrad Grip). Die Modellbezeichnung wurde dabei in NEA (= Nya Elektriska Automaten)
umgeéndert. Ab dem Jahr 1956 erhielten auch diese Maschinen das Bernadotte-Gehéduse mit verbesserter Schallddimmung sowie Nullstelltasten zum Loschen
der Zahlwerke, und den Umschalthebel fiir die Drehrichtung des Quotientenwerks hat man durch eine Taste NEG ersetzt. Unter der neuen Modellbezeichnung
CS1-13 wurde der Halbautomat noch bis 1965 verkauft. Vielleicht geplant, aber wohl niemals eingebaut wurde ein Mechanismus zur schnellen Berechnung
reziproker Werte, der im Patent DE1096652 bzw. CH342385 von Erik Konrad Grip und Lars Gustav Hellstrom beschrieben ist. (Die Idee: befindet sich die
Maschine in der Divisionsstellung, so wird bei geloschtem Resultatwerk das Einstellwerk nach dem ersten Unterlauf nicht schrittgeschaltet; die Nullen im
Resultatwerk werden so um eine unsichtbare Auflen-Eins ergénzt, d.h. der Dividend 1 muf nicht eingetastet werden, und man gewinnt auch eine zusitzliche
Dezimalstelle im Ergebnis.)

Die Vollautomaten von Facit

Facit ESA (1945-1949). Im Jahr 1945 kam die erste Rechenmaschine der Firma Facit auf den Markt, die neben der Division auch die Multiplikation
automatisch durchfiihren konnte - das Modell ESA (= Elektriska Super Automaten). Diese Vierspeziesmaschine war zugleich die erste vollautomatische
Sprossenradmaschine bzw. der erste Zehntasten-Vollautomat weltweit. Im Gegensatz zu den Tischrechenautomaten anderer Hersteller aus dieser Zeit, bei denen
die Faktoren entweder nebeneinander in eine Volltastatur eingetippt werden (z.B. Mercedes Euklid 38MS) oder die ein eigenes Zehnertastenfeld fiir den
Multiplikanden besitzen (z.B. Rheinmetall SASL), ist das Multiplizieren auf der Facit-Maschine vergleichsweise bequem und mit dem Multipliziervorgang auf
heutigen Tischrechnern vergleichbar: Nachdem der Multiplikator eingetastet ist, driickt man die Produkttaste x. AnschlieBend wird der Multiplikand in
gewohnter Weise (von links nach rechts) in die Zehnertastatur eingetippt und der Multipliziervorgang mit der Taste = gestartet. Fiir die Multiplikation wird
insbesondere also nur eine einzige Tastatur bendtigt.

Multiplikationsvorrichtung der Facit ESA (aus dem Patent DE922553)

Das Modell ESA ist eine Weiterentwicklung der Facit NEA, welches zusétzlich mit einem achtstelligen Multiplikatorwerk und einem Abtastmechanismus
ausgestattet wurde. Das Multiplikatorwerk ist &hnlich aufgebaut wie der Sprossenradrotor im Einstellwerk. Es besteht aus Abtastscheiben fiir jede Wertstelle des
Multiplikators, die jeweils drehbar auf einer Achse gelagert sind und unterschiedlich tiefe Einkerbungen fiir die Ziffern 1 bis 9 besitzen. Beim Eintasten des
Multiplikators werden die Abtastscheiben ebenso wie die Sprossenrdder um einen den Ziffern entsprechenden Winkel gedreht. Dieser Wert wird spéter mit
einem kleinen Biigel abgetastet, der soweit gedreht wird, bis er an der Abtastscheibe anschlidgt. Das Multiplikatorwerk ist zundchst mit dem
Sprossenradschlitten parallel geschaltet, so da8 der Multiplikator zu Kontrollzwecken auch im Einstellwerk abgelesen werden kann. Bei Betdtigung der Taste x
wird das Einstellwerk geloscht, vom Multiplikatorwerk entkuppelt und stattdessen mit dem Abtastmechanismus verbunden. Nach Eintippen des Multiplikanden
und Betitigung der Taste = lduft folgender Vorgang ab: Eine Ziffer im Multiplikator wird zundchst mit dem Abtaster ermittelt. Dieser ist mit einem
Zahnradsegment verbunden, das nun ebenfalls geschwenkt wird und ein Zahlrad um so viele Schritte vorwérts bewegt, wie in der Multiplikatorziffer angegeben
ist. Danach wird das Zéhlrad vom Abtastsegment gelost und mit einem Zahlzahn in Eingriff gebracht, der das Zahlrad auf Null vor- oder zuriickdreht, und zwar
um einen Schritt bei jeder Umdrehung der Sprossenradtrommel. Der Zéhlzahn wiederum ist mit dem Quotientenwerk verbunden, das die Anzahl der
Umdrehungen und somit die entsprechende Multiplikatorziffer anzeigt. Nachdem das Zahlrad die Nullage erreicht hat, wird der Sprossenradrotor angehalten
und zusammen mit dem Abtaster um einen Schritt zur nichsten Dezimalstelle weiterbewegt. Der Abtastvorgang und das Drehen der Sprossenrader wird auf die
gleiche Weise in den nachfolgenden Wertstellen ausgefiihrt. Wenn der gesamte Multiplikator mit dem Tastmechanismus abgearbeitet wurde, findet man im
Resultatwerk das Produkt, das Quotientenwerk zeigt den Multiplikator, und im Einstellwerk ist der Multiplikand zu sehen.

Das Modell ESA wurde bereits mit einem Mechanismus fiir die vollautomatische abgekiirzte Multiplikation ausgestattet, der die Anzahl der
Trommelumdrehungen in jeder Dezimalstelle des Multiplikators minimiert. Ist die aktuelle Ziffer im Multiplikator eine 0, so erfolgt nur eine Schrittschaltung
des Sprossenradschlittens. Falls die Multiplikatorziffer eine 1, 2, 3, 4 oder 5 ist, dann wird das Zahlrad auf Null zuriickgedreht. Dabei dreht der Sprossenradrotor
entsprechend oft in Plusrichtung, und bei jedem Umlauf wird der Multiplikand im Einstellwerk zum Wert im Resultatwerk addiert. Liegt dagegen die
Multiplikatorziffer zwischen 6 und 9, so erfolgt der Umlauf der Sprossenradtrommel in Minusrichtung. Hierbei wird auch der Zahlzahn in entgegengesetzter
Richtung gedreht und gleichzeitig das Zdhlrad um den Komplementérwert der abgetasteten Zahl (d.h. 10 minus der Multiplikatorziffer) bis zur Nullstellung
vorwirtsbewegt. Entsprechend oft wird also der Multiplikand vom Wert im Resultatwerk subtrahiert. Anschlieend wird das Zahnsegment in eine Ausgangslage
zuriickgefiihrt, die der Ziffer 1 entspricht. Nach der Schrittschaltung wird dann die Ziffer in der ndchsthéheren Dezimalstelle des Multiplikators abgetastet und
das Zahnsegment um den entsprechenden Winkel weitergedreht, so da dort aufgrund der verdnderten Ausgangsposition des Zahnsegments die nichsthohere
Multiplikatorziffer plus 1 eingestellt ist. Folglich wird aus Sicht der vorhergehenden Dezimalstelle nochmals das Zehnfache des Multiplikanden addiert und die
Rechnung mit dem Komplementirwert wieder ausgeglichen (geméf der Formel 7 = -3 + 10). Insgesamt 1dt sich mit diesem Verfahren der Multipliziervorgang
erheblich verkiirzen, und man spart etwa 40% der Rechenzeit. Um dabei die verschiedenen Drehrichtungen der Sprossenradtrommel festzulegen, ist an dem
oben erwahnten Zihlrad eine Nocken- oder Kurvenscheibe mit drei Erhebungen angebracht. Dieser Nocken betétigt einen Schieber, der bestimmt, in welcher
Richtung das Einstellwerk rotieren soll.

Es ist auf den ersten Blick erstaunlich, daf3 sich die Division in einer Maschine einfacher automatisieren 146t als die Multiplikation. Eine Rechenmaschine kann
allerdings die Zehneriibertragung in der hochsten Stelle, die wahrend der Division bei einer Subtraktion unter Null auftritt, sehr gut zur Steuerung der
mechanischen Vorgénge verwenden. Es gibt Rechenmaschinen, etwa die Hamann Selecta oder den Hamann Automat, bei denen man ein entsprechendes
Verfahren auch fiir die automatische Multiplikation eingesetzt hat (der Multiplikator wird im Umdrehungsziahlwerk eingestellt; dieses wird dann automatisch
auf Null zuriickgedreht und steuert dabei die Anzahl der Umdrehungen des Einstellwerks in jeder Stelle). Die vollautomatischen Facit-Maschinen arbeiten
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jedoch nach einem anderen Prinzip. Das Verfahren zur automatischen verkiirzten Multiplikation bei der Facit ESA, das in der Patentschrift DE922553
dokumentiert ist, geht zuriick auf die Konstrukteure Erik Konrad Grip und Sture Efraim Toorell. Durch den Einbau eines zusitzlichen Multiplikatorwerks
konnte der bewidhrte Mechanismus der Facit NEA relativ einfach und platzsparend erweitert werden (in der Tat sind die Modelle NEA und ESA in einem
Gehéuse mit etwa gleichen Abmessungen untergebracht; die Facit ESA ist aufgrund des Multiplikatorwerks etwas hoher). Dariiber hinaus 1aBt sich wegen der
Kopplung von Einstell- und Multiplikatorwerk das Quadrieren sehr schnell durchfiihren: Betitigt man nach dem Eintasten einer Zahl sofort die Taste =, so wird
die Zahl mit sich selbst multipliziert. Schlielich kann eine Zahl problemlos auch mit mehreren Faktoren multipliziert werden, da ein Wert so lange im
Multiplikatorwerk gespeichert bleibt, bis entweder das Einstellwerk geloscht oder der Hebel SUB-STOP gedriickt wird. Das Modell ESA ist iibrigens auch die
erste Rechenmaschine von Facit, die Rollen an der Unterseite besitzt, mit denen sich die Maschine leichter auf einem Schreibtisch verschieben 1aft.

Modell ESA Facit ESA-0 CAl-13

Die Modelle ESA-0 (1949-1956) und CA1-13 (1956-1973). Ab 1949 wurde das Modell ESA-0 produziert (in der deutschen Bedienungsanleitung auch als
ESA-O bezeichnet). Hierbei handelt es sich um eine Weiterentwicklung der Facit ESA, bei der auch das Nullstellen des Resultat- und Umdrehungszahlwerks
iiber Tasten erfolgt (elektrische Zentralloschung), so dafl erstmals alle Funktionen durch elektrisch-mechanische Vorgénge gesteuert wurden. Statt der beiden
Hebel auf der linken Maschinenseite und der 0-Taste besitzt diese Maschine drei Loschtasten I, IT und III zur Nullstellung der entsprechenden Werke. In der
frithen Ausfithrung war die Facit ESA-0 mit nur einem Steuerhebel ausgestattet, der in die Positionen MULT-ADD-DIV gebracht werden konnte. Bei den
spdteren Modellen wurde neben diesem Hauptsteuerhebel ein zweiter Steuerhebel eingebaut, der die gleiche Funktion hat wie der Abstellhebel bei der Facit EA.
Im Jahr 1956 dnderte sich das Erscheinungsbild auch dieser Baureihe. Die Verkleidung wurde durch das neue, elegante Gehduse von Bernadotte ersetzt, und das
Modell selbst in CA1-13 umbenannt. Danach folgten noch ein paar kleinere Design-Anderungen: von den abgerundeten Ecken ging man ab etwa 1964 zu einer
kantigen Form iiber, und die Bezeichnung fiir die Rechenwerke I und III wurde vertauscht. Technische Anderungen wurden aber nicht mehr vorgenommen.

Fertigung der Facit ESA-0 (um 1954) - dieses Modell besteht aus ca. 2200 Einzelteilen!

Die Serie C2 und das Modell 1051

Bis Anfang der 1950er Jahre waren die Facit-Rechenmaschinen mit ihrem Zehntasten-Einstellmechanismus nahezu konkurrenzlos. Ab 1950 anderte sich jedoch
die Situation: Nach Patentablauf fiir das Modell TK konnten auch andere Hersteller das Facit-Prinzip zur Konstruktion eigener Sprossenradmaschinen mit
Zehnertastatur nutzen. So erschienen auch relativ bald weitere Zehntasten-Sprossenradmaschinen, wie z.B. die Modelle Everest Z4 oder Precisa 117. Ein
weiteres Problem der Facit-Maschinen war die vergleichsweise geringe rechentechnische Ausstattung. Die Sprossenradmaschinen der Konkurrenz, z.B.
Brunsviga 13RK oder Walther WSR16, hatten eine Vorrichtung zur Riickiibertragung vom Resultat- ins Einstellwerk. Dieser Mechanismus gestattet eine
wiederholte Multiplikation, bei der man die Zwischenergebnisse nicht erneut eintasten muf3. Bei der Facit TK wiére der Einbau einer solchen Riickiibertragung
aufgrund des geteilten Sprossenrades nur mit grofiem technischen Aufwand moglich gewesen. Ende der 1950er Jahre gelang es schlieBlich den
Rechenmaschinen-Herstellern SCM (frither DeTeWe) und Olympia, sogar Vollautomaten mit Zehner-Blocktastatur und Riickiibertragung zu entwickeln. Thre
Modelle, SCM Hamann Automatic 500 und Olympia RA-16, waren auch nur unwesentlich teurer als der Facit-Vollautomat CA1-13. Dies alles mogen Griinde
dafiir sein, dal Facit Ende der 1950er Jahre neben der Serie C1 eine vollige Neukonstruktion, die Baureihe C2, mit groBerer Kapazitit und Riickiibertragung auf
den Markt brachte.
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Tastenmechanismus der Facit CM2-16 (aus dem Patent DE1082754)

Facit CM2-16 / 1004 (1959-1972). Das Modell CM2-16, gebaut von 1959 bis 1967 und danach im neuen Design und mit einem Plastikgehduse in Facit 1004
umbenannt, war weltweit die erste Kurbelrechenmaschine mit Doppeliibertragung (Info von Timo Leipéld), d.h. sowohl der Wert aus dem Resultatwerk als auch
der Inhalt des Quotientenwerks kann in das Einstellwerk zuriickgebracht werden. Dadurch 148t sich nicht nur ein Produkt, sondern auch das Ergebnis einer
Division unmittelbar weiterverarbeiten. Aulerdem erhielt die CM2-16 ein komplett neues Gehduse mit einer Zehner-Blocktastatur in der heute iiblichen Form,
und im Vergleich zur C1-13 wurde die Maschine mit einer groferen Kapazitit in den Rechenwerken (11-stelliges Einstellwerk, 9-stelliges Quotientenwerk, 16-
stelliges Resultatwerk) ausgestattet. Zur Umsetzung dieser technischen Einrichtungen mufite man den bewahrten Facit-Mechanismus weitgehend iiberarbeiten,
wobei flir die Riickiibertragung sogar das geteilte Sprossenrad aufgegeben wurde (Patent DE1051539 bzw. DE1082754 von Erik Konrad Grip). Bemerkenswert
ist auch der weiche, gleichmafige Tastenanschlag beim Modell CM2-16, der durch einen neuartigen Einstellmechanismus erreicht wurde: Bei Betitigung einer
Taste wird der Sprossenradrotor automatisch um eine Stelle nach links tabuliert, und man nutzt die freiwerdende Federkraft der Tabuliereinrichtung, um das
Sprossenrad nach einer kurzen Anfangsdrehung in die gewiinschte Endposition zu bringen. Neben der CM2-16 bot Facit noch eine vereinfachte Version CM2-
16S ohne Riickiibertragung an, und es gab kurzzeitig auch noch eine Variante CM2-13S mit der kleineren Kapazitit 9x8x13 (siche [18]).

g e

Modell CM2-16 CM2-16S Facit 1004

Facit CA2-16 / 1007 (1962-1972) und CA2-16SX / 1006 (1965-1968). Ab 1962 wurde das Modell CA2-16 gefertigt - ein hochausgebauter elektrisch-
mechanischer "Zehntasten-Superautomat" mit vollautomatischer abgekiirzter Multiplikation und Division, Riickiibertragung aus dem Resultat- und
Umdrehungszédhlwerk, Zentralloschung der Rechenwerke und Stellenabstreichung bei der Riickiibertragung. Dariiber hinaus verfiigt das Modell CA2-16 iiber
eine Speichervorrichtung: Das Umdrehungszéhlwerk 148t sich mittels der Taste "Reg II" abschalten, und iiber die Tasten A+ und A- kénnen die Werte aus dem
Resultatwerk zum Inhalt des Umdrehungszahlwerks addiert bzw. davon subtrahiert werden. Mit dieser Konstruktion ist es moglich, Produkte und
Zwischensummen zu speichern, und durch Kombination aller Einrichtungen der CA2-16 lassen sich auch anspruchsvolle Rechenaufgaben in kurzer Zeit und mit
nur wenigen Tasten bewerkstelligen - so auch die Berechnung hoherer Potenzen, bei der man den zu potenzierenden Wert nur einmal eintasten muf3. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit wurde die Tastatur in unterschiedliche Farbbereiche eingeteilt: dunkle Tasten fiir die Grundrechenarten und helle Tasten fiir
kompliziertere Rechenvorginge. Trotz der Vielféltigkeit der Moglichkeiten arbeitet das Modell CA2-16 mit einer Geschwindigkeit von 420 Umdrehungen pro
Minute. Neben der CA2-16 hatte Facit ab 1965 noch eine vereinfachte, billigere Variante im Angebot: das Modell CA2-16SX ohne Speichervorrichtung und mit
einfacher Riickiibertragung (nur vom Resultat- ins Einstellwerk). Diese beiden Typen wurden ab 1967 unter der Bezeichnung 1007 bzw. 1006 im Katalog
gefiihrt und in einem Aluminium-DruckguBgehéuse ausgeliefert. Fiir weitere Informationen hierzu sei auf Lange [12] verwiesen, der insbesondere die
technischen Details der Baureihe C2 ausfiihrlich behandelt.

CA2-16 CA2-16S8X

Facit 1051 (1967-1972). Im Jahr 1967 kam schlieBlich das Modell 1051 auf den Markt, die erste und einzige vollautomatische Vierspeziesmaschine von Facit,
die ein Druckwerk besitzt. Auf den ersten Blick erscheint die Facit 1051 wie eine gewdhnliche Addiermaschine, und tatséchlich werden die Ziffernwerte mit
Hilfe von Zahnstangen in die einzelnen Register iibertragen. Allerdings ist das Modell 1051 mit einer 13-stelligen Betéitigungswalze ausgestattet, die zur
Durchfiihrung einer schnellen Multiplikation und Division mit einem Multiplikationsmechanismus und einem Produktregister zusammenarbeitet, so dal eine
Rechengeschwindigkeit von 430 Umdrehungen pro Minute erreicht wird (die 1051 ist damit sogar etwas schneller als das Modell CA2-16). Zum Mechanismus
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sei hier nur bemerkt, dal die Betdtigungswalze im Gegensatz zur Sprossenradtrommel lediglich um einen bestimmten Winkel geschwenkt wird (in
Abhingigkeit vom eingestellten Wert), und daB die Betitigungswalze auch nur subtraktiv arbeitet - die Addition wird als Subtraktion des entsprechenden
Komplementirwertes ausgefiihrt. Die Steuerung der komplexen Rechenabldufe erfolgt mittels einer mechanische Programmeinheit, die aus Programmschienen
und Abtastern besteht (siche Anthes [11]). Das Modell 1051, gebaut nach den Patentschriften DE1524033 bzw. US3451617 und US3484041 von Erik Konrad
Grip, war dann auch die letzte Neuentwicklung von Facit im Bereich der elektrisch-mechanischen Rechenmaschinen. Die Firma wurde 1973 vom Elektrolux-
Konzern iibernommen, der die Produktion mechanischer Rechenmaschinen eingestellt hat.

Es gibt auch eine Reihe von Konstruktionsvorschldgen, die schon lange vorher als Patent angemeldet wurden, aber (in verdnderter Form) erst im Modell 1051
zur Anwendung kamen. So ist im Patent CH308315 von Erik Konrad Grip aus dem Jahr 1951 ein Mechanismus angegeben, bei dem sich die
Sprossenradtrommel sowohl bei Addition als auch bei Subtraktion in der gleichen Richtung dreht. Dabei wird die Subtraktion als Addition des
Komplementwertes der eingestellten Zahl ausgefiihrt. Die Sprossenrader sind hierzu mit axial verstellbaren Stiften ausgestattet, die je nach Position den Wert
oder den Komplementwert einer Zahl darstellen. Ferner konnen der Sprossenradrotor und das Resultatwerk relativ zueinander eine von zwei Rechenlagen
einnehmen, so daf3 je nach Lage die eingestellte Zahl vom Wert im Resultatwerk subtrahiert oder zu diesem addiert wird. Ein weiteres Konzept, das ebenfalls
auf Erik Grip zuriickgeht, ist im Patent CH328487 von 1953 zu finden. Dort wird ein Einstellwerk beschrieben, das nicht nur zur Ubertragung von Ziffen,
sondern auch zur Eintragung einer Funktionsart, z.B. der Multiplikation, dient. Hierbei werden die beiden Faktoren zusammen mit dem Malzeichen
nacheinander eingetastet und die auszufithrende Rechenoperation "x" in einem Fenster angezeigt. Gleichzeitig bewirkt die Funktionstaste x, da die beiden
Faktoren getrennt in je ein Rechenwerk (Multiplikator- und Umdrehungszihlwerk) tibertragen werden. Nach dem Auslosen der Multiplikation kann das
Einstellwerk sofort wieder genutzt werden, wihrend die Maschine noch mit der Berechnung des Produktes beschéftigt ist. Eine vergleichbare Einrichtung findet
man ebenfalls erst im Modell 1051.

Letztes elektisch-mechanisches-Modell: Aidlermaschme Facit 1213 Erster elektronischer Facit-Tischrechner:
=MX 11 C von Odhner
Der druckende Vollautomat 1051 Modell 1121
(Foto: Alexander Traxel)

Das Unternehmen Facit

"Such is the tale of an old Swedish 'bruk’ which became a world-famous industry, a tale of a strange legend and reality."” (aus [4])

= @

Frennde Industrierna, Atvidaberz. &

.
S L e s o K
AB Atvidabergs Forenade Industrier (1922)

e 2

Facit AB in Atvidaberg (1934)
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Wie bereits eingangs erwihnt, hatte der Facit-Konzern seinen Ursprung in der 1906 gegriindeten AB Atvidabergs Forenade Industrier, einer Fabrikation fiir
Biiro- und Ladeneinrichtungen. Nachdem dieses Unternehmen 1922 in Konkurs ging, wurde es mit Hilfe der Sydsvenska Banken wieder aufgebaut und als AB
Atvidabergs Industrier unter der Leitung von Elof Ericsson weitergefiihrt. Gleichzeitig {ibernahm man die Firma Facit AB von Axel Wibel, eine kleine
Rechenmaschinen-Fabrik in Stockholm, die seit etwa 1918 Sprossenradmaschinen produziert hat. Am neuen Standort Atvidaberg wurden dann ab 1923 weitere
Rechenmaschinen dieser Art entwickelt und laufend verbessert, bis hin zum Modell Facit 10 mit Zehneriibertragung in allen Rechenwerken. Der Markt fiir
Rechenmaschinen vom Odhner-Typ wurde allerdings von den Brunsviga-Werken aus Braunschweig beherrscht, und so gelang der Durchbruch erst 1932 mit der
Zehntasten-Rechenmaschine Facit T, einer Erfindung von Karl Rudin, welche sich ausgesprochen gut verkaufte und die man in den folgenden Jahrzehnten zu
einem elektrisch-mechanischen Superautomaten weiterentwickelt hat. Wihrend dieser Zeit konnte die AB Atvidabergs Industrier ihre Marktstellung auch durch
geschickte Einkdufe festigen. Nachdem man 1938 bereits den Schreibmaschinen-Hersteller Halda-Norden aufgekauft hatte, wurde im Jahr 1942 die Firma
Original-Odhner zusammen mit ihrem Sortiment an Rechen- und Addiermaschinen iibernommen. Damit deckte die Produktpalette alle Arten von
Biiromaschinen ab, wobei viele dieser Geréte sowohl unter dem Namen Facit als auch mit dem Odhner-Logo verkauft wurden (z.B. die Saldiermaschine E11C,
die Dreispezies-Maschine MX11C, und spiter ebenso die Modelle CA1-13 oder CM2-16). Im Tochterunternehmen Odhner AB wurden fiir Facit auch
Saldiermaschinen mit der Bezeichnung FACTA entwickelt, darunter das Modell FE10CX, die wohl einzige Dreispezies-Rechenmaschine mit Dalton-Tastatur.
Sie war als Ergénzung zu den nichtdruckenden Vierspezies-Maschinen von Facit gedacht und sollte den Kunden die gleiche Tastenanordnung bieten. Etwa im
Jahr 1950 hat man den Namen der Tochtergesellschaft Facit AB in AB Atvidaberg-Facit umgeindert, und 1957, nach 35 Jahren an der Konzernspitze, wurde
Elof Ericsson von seinem Sohn Gunnar Ericsson abgeldst, der wiederum bis 1970 die Firma leitete (die AB Atvidabergs Industrier wurde auch als
"Familienunternehmen Ericsson" bezeichnet). Bemerkenswert ist zudem, da der Facit-Odhner-Konzern nicht nur Biiromaschinen und Biiromédbel, sondern
auch einige Grofirechenanlagen gebaut hat: zuerst die Facit EDB, mehr oder weniger eine Kopie des ehemals schnellsten Grofrechners BESK (Bindr
Elektronisk Sekvens Kalkylator), gefolgt von der EDB-3, welche 1959 in Betrieb genommen wurde. Bis in die 1960er Jahre entwickelte sich der Konzern
schlieBlich zu einem Weltunternehmen mit mehreren tausend Mitarbeitern und Niederlassungen in tiber hundert Lédndern. Dabei gewann das
Tochterunternechmen AB Atvidaberg Facit zunehmend an Bedeutung, so daB im Jahr 1966 der gesamte Konzern in Facit AB umbenannt wurde. Im selben Jahr
erfolgte auch der Zusammenschlufl mit dem schwedischen Konkurrenten Addo, und man hat den ersten elektronischen Facit-Tischrechner, das Modell 1121, auf
den Markt gebracht. Dieser Rechner war allerdings keine eigene Konstruktion, sondern wurde vom japanischen Hersteller Sharp fiir Facit produziert (das
Modell 1121 ist baugleich mit dem Sharp-Modell Compet 20). In den nachfolgenden Jahren hat man noch einige solcher elektronischer Rechenmaschinen von
Fremdherstellern unter dem Namen "Facit" verkauft, aber die Firmenleitung versdumte es, rechtzeitig in die Entwicklung eigener elektronischer Tischrechner
einzusteigen - zu sehr war man von der Uberlegenheit der elektrisch-mechanischen Rechenmaschinen iiberzeugt. Anfang der 1970er Jahre brachen schlieBlich
die Umsitze ein, und es kam das Ende fiir den Facit-Konzern. Das Unternehmen wurde 1973 von Elektrolux {ibernommen und im Jahr 1983 von Ericsson
aufgekauft. Ab 1973 hatte Facit dann nur noch elektronische Biiromaschinen (Tischrechner, Matrixdrucker, Speichermedien) und spiter auch Personal-
Computer (z.B. das Modell DTC mit einer Z80-CPU) im Sortiment. Die Firma Facit AB wurde 1997 nochmals von der Telekom Advanced Systems, einem
Hersteller u.a. von CNC-Geriten, iibernommen und im Jahr 1999 schlieBlich aufgelost. Den Markennamen "Facit" findet man allerdings auch heute noch bei
Tischrechenmaschinen und Schreibmaschinen.
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Das Facit-Haus in Stockholm (links) und die Facit GmbH in Diisseldorf (rechts)

Facit International. Das Unternehmen Facit war ein Weltkonzern mit Produktionsstitten in zahlreichen Landern. Uber die Modelle, die auBerhalb Schwedens
produziert wurden, ist allerdings sehr wenig bekannt. Ein groBer Teil davon wurde in Deutschland gefertigt, und zwar von Hans Sabielny in Dresden bzw. im
Facit Biiromaschinenwerk in Diisseldorf. Sabielny, der Facit-Modelle in Deutschland urspriinglich nur verkauft und erst spéter auch selbst hergestellt hat,
entdeckte die "10-Tasten-Alles-Rechenmaschinen" (Werbeslogan aus der damaligen Zeit) auf der Internationalen Biiroausstellung 1932. Neben einigen anderen
Erzeugnissen, u.a. der Zahnstangen-Addiermaschine Comptator, waren die Facit-Modelle TK (eigene Produktion) und EK (eingefiihrt aus Schweden) die wohl
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wichtigsten Produkte der "Rechenmaschinenfabrik Hans Sabielny, Dresden-A.24". Aufgrund der ungiinstigen wirtschaflichen Lage im Osten griindete Sabielny
1951 die Facit GmbH in Diisseldorf. Dort wurden die Handkurbelmaschinen NTK, C1-13, CM2-16, 1004 gefertigt, wihrend die elektrischen Modelle NE bzw.
CE1-13 aus Schweden importiert und fiir den deutschen Markt angepasst wurden (die Diisseldorfer Modelle erkennt man an den Seriennummen beginnend mit
"A-"). Weitere Informationen zu Hans Sabielny und den Facit-Maschinen aus Deutschland findet man in Reese [14]. Es sei noch erwihnt, dafl Sabielny auch
Anleitungen verfasst hat, u.a. das Buch "Modern machine calculation: Fast and simple methods for every day problems with the Facit Lx".

Mitte der 1950er Jahre hat Facit ein Tochterunternehmen in Brasilien er6ffnet, die Firma Facit S.A., die Modelle der Baureihe C1-13 fiir den siidamerikanischen
Raum produzierte. Eine weitere Niederlassung wurde 1968 in Mexiko gegriindet, und auch in Argentinien hat man Facit-Rechenmaschinen hergestellt. Die
argentinischen Maschinen tragen die Modellbezeichnung AA1-13 und sind baugleich mit der Facit NTK, im Gegensatz dazu jedoch mit einem grauen Gehéuse
ausgestattet. Neben Siidamerika und Europa, wobei ein gewisser Teil der Facit-Maschinen auch in der Tiirkei gebaut wurde (gekennzeichnet mit den Vermerk
"Turk Montaji"), war Indien ein weiterer wichtiger Standort fiir die Facit-Produktion. In der 1962 gegriindeten Facit Asia Ltd., die heute immer noch elektrische
Schreibmaschinen der Marke "Facit" herstellt, hat man Rechenmaschinen-Modelle der Baureihe C1-13 gefertigt. Wihrend die Ara der mechanischen und
elektrischen Rechenmaschinen in Europa Anfang der 70er Jahre zu Ende ging, wurde die Produktion in Brasilien vermutlich noch langere Zeit fortgesetzt. In
Indien soll das Modell C1-13 sogar noch bis 1982 gebaut worden sein. Diese Entwicklung macht die Zehntasten-Sprossenradmaschine von Facit wohl zur
meistgebauten Rechenmaschine weltweit. Allein in Schweden wurden von den Modellen T, TK, NTK und C1-13 iiber eine halbe Million Exemplare gefertigt.

AA1-13 (Argentinien) C1-13 (Indien) C1-13 (Brasilien)

"Facit-Maschinen" anderer Hersteller. Ein Beleg flir den Erfolg sind neben den Verkaufszahlen auch die vielen Hersteller, die weltweit
Sprossenradmaschinen nach dem Facit-Prinzip gebaut haben, wobei manchmal sogar der komplette Aufbau vom Vorbild Facit iibernommen wurde. Im VEB
Madix (DDR) hat man um 1955 zunidchst eine eigene Variante der Facit TK produziert. Ab 1958 wurde das Nachfolgemodell HM entwickelt: eine
Handrechenmaschine mit dem inneren Aufbau der TK und einem Gehéduse, das sich am moderneren Design der Facit NTK orientiert. Diese Maschinen wurde
auch unter dem Namen "Allrema" hergestellt. Das Modell KR-13 bzw. 3201 von Predom-Mesko (Polen) ist bis auf kleine duflere Abweichungen eine Kopie der
Facit C1-13, und das Modell Predom-Mesko KR-19S im wesentlichen ein Nachbau der Facit C1-19. Die sowjetischen Rechenmaschinen BK-1, BK-2 bzw.
BK-3 sind Nachbauten der Facit-Modelle TK, EA bzw. ESA. Die Modelle 10, 30 bzw. 35 von R.C. Allen (USA) sind baugleich mit den Facit-Maschinen TK,
EK bzw. EA. Sie wurden in Lizenz und vermutlich mit Original-Bauteilen produziert. Die Sprossenradmaschinen Z3 bis Z5 von Everest (Italien) arbeiten nach
dem Facit-Prinzip. Sie wurden aber auch durch eigene Konstruktionen weiterentwickelt und unterscheiden sich im Aufbau, Design und in der Anordnung der
Tasten (1-2-3-4-5 oben, 0-6-7-8-9 unten) vom Original. Das Modell Z5R ist zudem mit einer Vorrichtung zur Riickiibertragung ausgestattet, die Facit erst spéter
im Modell CM2-16 ecingebaut hat. Das Modell 117 von Precisa (Schweiz) beruht ebenfalls auf dem Facit-Mechanismus, aber die Anordnung der
Bedienelemente unterscheidet sich in einigen Punkten vom Vorbild, der Facit TK. So wurde die Zehnertastatur in drei Reihen mit der Belegung 1-3-5-7-9 / 2-4-
6-8 / 0 aufgeteilt, alle Tabulatortasten befinden sich links neben den Zifferntasten, und die Kurbel hat man zur bequemeren Handhabung der Maschine schrig
angebracht. Schliefllich gibt es noch einige Rechenmaschinen-Fabrikate, die dhnlich aufgebaut sind wie das Modell CM2-16 von Facit. Die ab 1968 produzierte
Handkurbelmaschine "RT 4" von Olympia mit einer Kapazitit von 10/8/13 Stellen und Doppelriickiibertragung, die von 1955 bis 1958 gebaute Rechenmaschine
"Brunsviga 16T" sowie das Modell E von Schubert (entwickelt um 1960; vgl. Reese [14], S. 74) sind Sprossenradmaschinen mit Zehner-Blocktastatur, die
hinsichtlich Form und Funktionsweise viele Gemeinsamkeiten mit der CM2-16 aufweisen. Weitere Bilder und Daten hierzu findet man in Metzen [13].

Madix HM (DDR)

—————g

10 KEY CALCULATIR

Allen 30 (USA) Allen 35 (USA)
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Precisa 117 (Schweiz) Everest Z4 (Italien) Olympia RT 4
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